 (
UNIT KEGIATAN 
BELAJAR  MANDIRI
 ( UKBM 3)
)
 (
MAPEL
MATEMATIKA PEMINATAN
KELAS X
I 
MIPA 
SEMESTER 
4
)


 (
Kompetensi
 
Dasar
)

	3.3  Menganalisis lingkaran secara analitik

	4.3 Menyelesaikan masalah yang terkait dengan lingkaran.
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)

	3.3.1 Menjelaskan definisi lingkaran dan unsur-unsur lingkaran.
3.3.2 Menentukan rumus persamaan lingkaran dengan pusat O(0,0) dan jari-jari r.
3.3.3 Menentukan pusat dan jari-jari lingkaran.
3.3.4 Menentukan persamaan lingkaran jika unsur-unsurnya diketahui.
3.3.5 Menentukan rumus persamaan lingkaran dengan pusat P(a,b) dan jari-jari r.
3.3.6 Menentukan pusat dan jari-jari lingkaran .
3.3.7 Menentukan persamaan lingkaran jika unsur-unsurnya diketahui.
3.3.8 Menentukan rumus persamaan lingkaran   . 
3.3.9 Menentukan pusat dan jari-jari lingkaran . 
3.3.10 Menentukan persamaan lingkaran.  jika unsur-unsurnya diketahui.
3.3.11 Menentukan tempat kedudukan  titik terhadap lingkaran
3.3.12 Menentukan tempat kedudukan garis terhadap lingkaran.
3.3.13 Menentukan rumus persamaan garis singgung lingkaran yang melalui titik pada lingkaran.
3.3.14 Menentukan persamaan garis singgung lingkaran yang melalui titik pada lingkaran.
3.3.15 Menentukan rumus persamaan garis singgung lingkaran yang bergradien m.
3.3.16 Menentukan persamaan garis singgung lingkaran yang bergradien m
3.3.17 Menentukan rumus persamaan garis singgung lingkaran yang melalui titik di luar lingkaran.
3.3.18 Menentukan persamaan garis singgung lingkaran yang melalui titik di luar lingkaran.


	4.3.1 Membuat model matematika dari permasalahan berkaitan dengan lingkaran.
4.3.2 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan lingkaran 
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MateriPembelajaran
)

BukuTeksPelajaran (BTP) :Rosihan Ari Yuanadkk. 2016. “Perspektif Matematika untuk kelas XI SMA kelompok Peminatan”. Solo :Tiga Serangkai. Hal 62–86.
 (
Petunjuk Umum
)

1. Pastikan dan fokuskan apa yang akan anda pelajari hari ini.
2. Baca dan pahami Pendahuluan (Apersepsi) untuk membantu anda memfokuskan permasalahan yang akan dipelajari.
3. Cari referensi/buku-buku teks yang terkait dengan topik/permasalahan yang anda hadapi.
4. Jangan lupa browsing internet untuk menda-patkan pengetahuan yang up to date.
5. Selalu diskusikan setiap persoalan yang ada dengan teman-teman dan atau guru.
6. Presentasikan hasil pemahaman anda agar bermanfaat bagi orang lain.







 (
Petunjuk 
Khusus
)
1. Baca dan pahami materi pada buku teks pelajaran :Rosihan & Indriyastuti. 2016. Buku Siswa Matematika Peminatan kelas XI  atau buku yang relevan 
2. Setelah memahami isi materi dalam bacaan berlatihlah untuk berfikir tinggi melalui tugas-tugas yang terdapat pada UKBM ini baik bekerja sendiri maupun bersama teman sebangku atau teman lainnya.
3. Kerjakan UKBM ini dibuku kerja atau langsung mengisikan pada bagian yang telah disediakan.
4. Kalian dapat belajar bertahap dan berlanjut melalui kegiatan ayo berlatih, apabila kalian yakin sudah paham dan mampu menyelesaikan permasalahan-permasalahan dalam setiap kegiatan belajar kalian boleh sendiri atau mengajak teman lain yang sudah siap untuk mengikuti penilaian harian agar kalian dapat belajar ke UKBM berikutnya.
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Persamaan Lingkaran
Kedudukan titik dan garis terhadap lingkaran
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Kegiatan
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 (
Sebuah kapal pesiar yang berada pada pelabuhan  memiliki radar dengan jangkauan maksimum 10 km ke segala arah. Bagaimanakah bentuk persamaan yang memodelkan jangkauan maksimum dari radar kapal tersebut? 
Jika kapal kemudian  bergerak dan 
berhenti pada koordiat (4,1) bagaimana pula bentuk persamaan jangkauan maksimum radarnya?  Jika ada kapal lain yang berada pada koordinat (8,6), apakah radar tersebut dapat mendeteksi  kapal lain itu?
)





Untuk dapat menyelesaikan persoalan tersebut, silakan kalian lanjutkan ke kegiatan berikut dan ikuti petunjuk yang ada dalam UKBM ini.
 (
b
. 
Kegiatan
 
Inti
)
 (
Kegiatan
 
Belajar
 1
)

 (
Istilah lingkaran sudah tidak asing lagi bagi kalian. Sejak SD kalian sudah mempelajari apa itu lingkaran. Untuk mempelajari  kembali tentang pengertian lingkaran kalian bisa baca di buku 
BTP 
 atau juga dapat mencari materi tersebut di internet. 
)





Kemudian setelah kalian mengingat pengertian lingkaran, cobalah untuk menjawab soal-soal latihan.

Ayo Berlatih : ( Latihan 1 )
1. Sebutkan pengertian dari lingkaran.
2. Sebutkan dan jelaskan unsur-unsur dalam lingkaran.

Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 2 berikut.

 (
Kegiatan
 
Belajar
 2
)
Persamaan lingkaran dengan pusat O(0,0) dan jari-jari r.
Sebelum  melanjutkan mempelajari persamaan lingkaran , kalian pasti ingat jarak antara 2 titik yang telah dipelajari pada kelas X semester 2. Perhatikan  jarak dua titik  pada gambar berikut :

 (
Y
X
) (
A
)

 (
(
)
 (
B
)
 (
(
)



JaraktitikAke B
Jarak titik A(6, 5) dengan B( 3,1) adalah   == = ….

Menentukan persamaan lingkaran  dengan pusat O(0,0) dan jari-jari r
 (
Y
X
)
 (
•
 N(x
2
,y
2
)
M(x
1
,y
1
) 
•
•
 Q(x
3
,y
3
)
)
 (
•
 O
)



Perhatikan gambar di atas, lingkaran dengan pusat O(0,0), dan jari-jari r
Jika M( x1, y1) terletak pada lingkaran maka jarak OM = 	
↔
Jika N( x2, y2) terletak pada lingkaran maka jarak ON = 	
↔
Jika Q( x3, y3) terletak pada lingkaran maka jarak OQ = 	
↔
Untuk semua titik T( x, y) yang  terletak pada lingkaran maka
Jarak OT =   = ....
Maka memenuhi persamaan :	.
Jadi persamaan lingkaran yang berpusat di  O(0,0), dan berjari-jari r adalah : 
	
Contoh:
1. Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran .
2. Tentukan persamaan lingkaran dengan pusat O(0,0) dan jari-jari 2.
3. Tentukan persamaan lingkaran dengan pusat O(0,0) dan melalui titik A(6,8).
4. Tentukan persamaan lingkaran dengan pusat O(0,0) dan menyinggung garis 
Penyelesaian:
1. , pusat O(0,0) dan r = 5.
2. Persamaan lingkaran dengan Pusat O(0,0) dan r = 2 adalah .
3. Lingkaran melalui titik A(6,8) dan berpusat di O(0,0) berarti jari-jari = jarak O ke A = |OA| = 
Jadi persamaan lingkarannya adalah .
4. Lingkaran menyinggung garis berarti jari-jari = jarak pusat ke garis tersebut dengan rumus 
. 
Jadi persamaan lingkaran dengan pusat O(0,0) dan jari-jari 4  adalah.

Tentu kalian sudah paham materi di atas bukan?.Sekarang saatnya berlatih.
Ayo Berlatih : ( Latihan 2 )
1. Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran berikut:
a. 
b. 
c. 
d. 
e. 
2. Tentukan persamaan lingkaran yang memiliki
a. pusat O(0,0) dan jari-jari 3.
b. pusat O(0,0) dan jari-jari
c. pusat O(0,0) dan jari-jari
d. pusat O(0,0) dan jari-jari
e. pusat O(0,0) dan jari-jari
3. Tentukan persamaan lingkaran dengan yang memiliki
a. pusat O(0,0) dan melalui titik A(5,12).
b. pusat O(0,0) dan melalui titik B(4,-3).
c. pusat O(0,0) dan melalui titik C(1,0).
d. pusat O(0,0) dan melalui titik D(, 0).
e. pusat O(0,0) dan melalui titik E(,).
4. Tentukanpersamaanlingkaranjika
a. Berpusat di O(0,0) dan menyinggung garis 
b. Berpusat di O(0,0) dan menyinggung garis
c. Berpusat di O(0,0) dan menyinggung sumbu x
d. Berpusat di O(0,0) dan menyinggung sumbu y
e. Berpusat di O(0,0) dan menyinggung garis

Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 3 berikut.

 (
Kegiatan
 
Belajar
 3
)
Persamaan Lingkaran dengan pusat  dan jari-jari r
Silakan diskusikan  bahan diskusi berikut dengan teman kelompokmu
BahanDiskusi
 (
Y
X
)
 (
•
 N(x
2
,y
2
)
M(x
1
,y
1
) 
•
•
 Q(x
3
,y
3
)
)
 (
•
P(
)
)


 (
•
 O
)


Perhatikan gambar di atas, lingkaran dengan pusat  dan jari-jari r
Jika M( x1, y1) terletak pada lingkaran maka
jarak MP = 	
↔
Jika N( x2, y2) terletak pada lingkaran maka
jarak NP = 	
↔
Jika Q( x3, y3) terletak pada lingkaran maka
jarak NP = 	
↔
Untuk semua titik A ( x, y) yang  terletak pada lingkaran maka
jarak AP = 	
Maka memenuhi persamaan :	

Jadi persamaan lingkaran yang berpusat di  P(,), dan berjari-jari r adalah : 
	= r 2

Lingkaran dapat dengan pusat P(,), dengan jari-jari R, dapat dinyatakan sebagai :
{ (x,y) / = r 2, x,y,  R }


Perhatikan  contoh soal berikut:
1. Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran 
2. Tentukan persamaan lingkaran yang berpusat di P(-5,6) dan berjari-jari 3.
3. Tentukan persamaan lingkaran yang berpusat di P(1,2) dan melalui A(4,6).
4. Tentukan persamaan lingkaran yang berpusat di P(3,2) dan menyinggung garis 
Penyelesaian:
1. , pusat P(4,-5) jari-jari r = 10.
2. P(-5,6) dan r = 3 maka pers lingkarannya.
3. P(3,2),jari-jari adalah jarak titik A(4,6) ke pusat lingkaran P(1,2) = 5 sehingga persamaan lingkaran tersebut adalah .
4. Jari-jari adalah jarak pusat P(3,2) ke garis sehingga , sehingga persamaan lingkaran tersebut adalah.


Tentu kalian sudah paham dengan contoh diatas, sekarang saatnya berlatih.
 
Ayo Berlatih : ( Latihan 3 )
1. Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran berikut:
a. 
b. 
c. 
d. 
2. Tentukan persamaan lingkaran yang memiliki
a. pusat P(2,3) dan jari-jari 5.
b. pusat P(4,2) dan jari-jari
c. pusat P(-3,-1) dan jari-jari
d. pusat P(1,-2) dan jari-jari
3. Tentukan persamaan lingkaran dengan yang memiliki
a. pusatP(1,4) dan melalui titik A(5,2).
b. pusatP(-2,3) dan melalui titik B(4,-3).
c. pusatP(3,-1) dan melalui titik C(1,0).
d. pusatP(1,1) dan melalui titik D(, 0).
4. Tentukan persamaan lingkaran jika
a. Berpusat di P(2,3) dan menyinggung garis 
b. Berpusat di P(3,2) dan menyinggung garis 
c. Berpusat di P(2,1) dan menyinggung garis 
d. Berpusat di P(3,5) dan menyinggung garis 
e. Berpusat di perpotongan garis garis dan garis serta menyinggung garis 

Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 4 berikut.

 (
KegiatanBelajar
 4
)
Silakan diskusikan  bahan diskusi berikut dengan teman kelompokmu 
BahanDiskusi
1. Jabarkan persamaan  lingkaran berikut, sehingga diperoleh bentuk 






Bentuk persamaan : , disebut bentuk umum persamaan lingkaran.
2. Jabarkan persamaan lingkaran dengan dengan pusat  ,dengan jari-jari r , sehingga diperoleh bentuk 




Jika persamaan tersebut, identik dengan persamaan, maka diperoleh 
nilai	↔  	
nilai	↔  	
	↔	↔
			↔	
			↔	
Sehingga persamaan lingkaran  mempunyai pusat dan jari-jari 

Contoh:
Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran
1. .
2. 	
3. 
Penyelesaian
1. .
, 


2. ↔
, 



3. 	↔		
, 



Tentu kalian sudah paham dengan contoh diatas, sekarang saatnya berlatih.

Ayo Berlatih : ( Latihan 4 )
1. Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran
a. .
b. 	
c. 
d. .
e. .
2. Tentukan persamaan lingkaran yang melalui titik A(2,0), B(0,-2), dan C(4,-2).
3. Tentukan persamaan lingkaran yang mempunyai diameter ruas garis AB dengan A(-4,2) dan B(4,-2).
4. Sisi-sisi sebuah persegi panjang ditentukan oleh garis-garis dengan persamaan x = -2, x = 3, y = 4 dan y = -4.Tentukan persamaan lingkaran yang menyinggung sisi-sisi persegi panjang tersebut.
5. Tentukan persamaan lingkaran yang sepusat dengan lingkaran dengan jari-jari dua kali jari-jari lingkaran tersebut.


Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 5 berikut.

 (
KegiatanBelajar
 5
)
Kedudukan titik terhadap lingkaran
· Pelajarilah materi kedudukan titik pada BTP  atau kalian dapat juga mencarinya di internet.
· Selanjutnya Coba diskusikan permasalahan berikut dengan teman sekelompokmu.

 (
Masih pada masalah kapal pesiar seperti pada kegiatan sebelumnya.
Jika kapal pesiar berada di pelabuhan anggap p
a
d
a
 koordinat (0, 0) dengan jangkauan maksimum radar sejauh 10 km. Kemudian ada kapal lain yang terletak pada koordinat (3, 
4
)
.
Apakah kapal pesiar dapat mendeteksi kapal lain tersebut? 
Jika ada kapal lain lagi pada koordinat (8, 6), masihkah kapal pesiar dapat mendeteksi ?
Bagaimana jika ada kapal pada posisi (5, 12)?
Menurut kalian apa syarat agar kapal pesiar dapat mendeteksi kapal lain?
Buatlah kesimpulan tentang kedudukan titik terhadap lingkaran yang berpusat di (0, 0) dan berjari-jari r. (titik terletak di dalam lingkaran, pada lingkaran dan di luar lingkaran).
)













 (
Selanjutnya jika kapal pesiar berada pada koordinat (4, 1) dan ada kapal lain berada pada koordinat (10, 5) 
apakah kapal pesiar dapat mendeteksi kapal lain itu?
Menurut kalian apa syarat agar kapal pesiar dapat mendeteksi kapal lain?
Buatlah kesimpulan tentang kedudukan titik terhadap lingkaran yang berpusat 
di (a, b)
 
dan berjari-jari r. (titik terletak di dalam lingkaran, pada lingkaran dan di luar lingkaran).
Buatlah rangkuman materi tentang kedudukan titik terhadap lingkaran.
)










Dari hasil diskusi kalian di atas dapat di simpulkan bahwa kedudukan titik  terhadap suatu lingkaran dapat ditentukan dengan cara sebagai berikut:
1. Mensubstitusikan titik tersebut ke dalam persamaan lingkaran.
a. Titik  terletak di dalam lingkaran jika :
1) 
2) 
3) 
b. Titik  terletak pada lingkaran jika :
1) 
2) 
3) 
c. Titik  terletak di luar lingkaran jika :
1) 
2) 
3) 
2. Membandingkan jarak titik  terhadap pusat lingkaran dengan jari-jari lingkaran. Misalkan jarak jarak diberi lambang d dan jari-jari r maka:
a. Jika d ... r maka titik T di dalam lingkaran.
b. Jika d ... r maka titik T pada lingkaran.
c. Jika d ... r maka titik T di luar lingkaran.


Contoh: Tentukan kedudukan titik  terhadap  lingkaran 
Penyelesaian:
Cara I : 
Substitusikan titik ke lingkaran




Karena  maka titik di luar lingkaran

Cara II:
 Pusat  dan jari-jari = 3.
jaraktitik  K ke P = |KP| = d =   =.
Karena d > r maka titik di luar lingkaran

Ayo Berlatih ( Latihan 5 )
1. Tentukan kedudukan titik berikut terhadap lingkaran .
a. A(-3, 6)
b. B(0,7)
c. C(-7, 1)
2. Tentukan kedudukan titik berikut terhadap lingkaran 
a. K(-1, 8)
b. L(-5,-1)
c. M(-2, 1)
3. Tentukan kedudukan titik berikut terhadap lingkaran 
a. Q(2, -3)
b. R(3,5)
c. S(0, -2)
4. Tentukan batas batas nilai m agar titik A(2, m) terletak :
a. pada lingkaran 
b. di luar lingkaran 
c. di dalam lingkaran 
Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 6 berikut.

 (
KegiatanBelajar
 6
)
Kedudukan garis terhadap lingkaran
· Pelajarilah materi kedudukan garis terhadap lingkaran  pada BTP  atau kalian dapat juga mencarinya di internet.
· Selanjutnya Coba diskusikan permasalahan berikut dengan teman sekelompokmu.
· Masih tentang kapal pesiar
 (
Kemudian jika kalian gambarkan sebuah lingkaran dan sebuah garis, kemungkinan  yang terjadi apa saja? 
Apa syarat agar garis memotong lingkaran di satu titik (menyinggung lingkaran), memotong lingkaran di dua titik,atau tidak memotong lingkaran (gunakan jarak titik pusat lingkaran ke garis  untuk mengetahui kedudukan garis terhadap lingkaran)
Buatlah rangkuman ma
teri tentang kedudukan 
 garis terhadap lingkaran 
)









Dari hasil diskusi kalian di atas dapat di simpulkan bahwa kedudukan garis terhadap suatu lingkaran dapat ditentukan dengan cara sebagai berikut:
1. Mensubstitusikan persamaan garis  ke persamaan lingkaran L sehingga diperoleh persaman kuadrat  kemudian menghitung nilai Deskriminannya (masih ingat kan? D = .............) 
a. Jika D .... 0 , maka garis tidak memotong lingkaran.
b. Jika D .... 0 , maka garis menyinggung lingkaran.
c. Jika D .... 0 , maka garis memotong lingkaran di dua titik.

2. Membandingkan jarak pusat lingkaran terhadap garis dengan jari-jari lingkaran. Misalkan jarak diberi lambang d dan jari-jari r maka:
a. Jika d ... r maka garis memotong lingkaran di dua titik
b. Jika d ... r maka garis menyinggung lingkaran
c. Jika d ... r maka garis tidak memotong lingkaran.

Contoh : 
Tentukan kedudukan garis  terhadap lingkaran 	
Penyelesaian:
Cara I
	
 substitusikan ke 	



	
D = -12096(D<0) 
Karena D < 0 maka garis tidak memotong lingkaran 	

Cara II
, pusat P(4,-1) dan r = 5
Jarak pusat P(4,-1) ke garis 

Karena d > r , maka garis g tidak memotong lingkaran 	

Ayo Berlatih ( Latihan 6 )
1. Tentukan kedudukan garis  terhadap lingkaran berikut:
a. 
b. 
c. 	
2. Tentukan nilai m agar garis-garis berikut menyinggung lingkaran 	
a. 
b. 
3. Diketahui garis , dan lingkaran .
a. Tunjukkan bahwa garis  memotong lingkaran L di dua titik.
b. Tentukan koordinat titik potongnya.
Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 7 berikut.

 (
KegiatanBelajar
 7
)
Persamaan Garis SinggungLingkaran di suatuTitikpadaLingkaran
· Pelajarilah materi persamaan garis singgung lingkaran yang melalui titik pada lingkaran pada BTP, atau kalian dapat juga mencarinya di internet.
· Selanjutnya Cobadiskusikanpermasalahanberikutdengantemansekelompokmu.

 (
Pada kegiatan belajar 
6
 , kalian sudah mempelajari kedudukan garis pada lingkaran, diantaranya adalah garis yang memotong lingkaran di satu titik atau disebu
t
 garis yang menyinggung lingkaran.
 P
ada kegiatan belajar 
7
 ini kalian 
akan
 mempelajari bagaimana persamaan garis singgung lingkaran tesebut.
Persamaan garis singgung lingkaran dibedakan menjadi 3 kondisi . Kondisi yang pertama adalah persamaan garis singgung yang melalui titik pada lingkaran.
Tulislah rumus persamaan garis singgung lingkaran jika diketahui melalui titik pada lingkaran yang berpusat di (0, 0) dan berjari-jari r.
Tulislah rumus persamaan garis singgung lingkaran jika diketahui melalui titik pada lingkaran yang berpusat di (a, b) dan berjari-jari r.
Tulislah rumus persamaan garis singgung lingkaran yang melalui titik pada lingkaran jika persamaan lingkarannya dalam bentuk umum .
Baca dan pahamilah contoh soal yang ada pada buku atau modul
Untuk lebih memahami materi persamaan garis singgung lingkaran yang melalui titik pada lingkaran, coba kalian kerjakan soal-soal  tugas mandiri pada modul matematika
)






















Persamaan Garis singgung Lingkaran singgung di titik    pada Lingkaran.
1. Persamaan garis singgung lingkaran  di titik T adalah 
2. Persamaan garis singgung lingkaran di titik T adalah 
3. Persamaan garis singgung lingkaran di titik T adalah 

Contoh: 
Tentukan persamaan garis singgung lingkaran berikut:
1.  di titik A(1,2)
2.  di titik B(-1,2)
Penyelesaian:
1. Titik A(1,2) terletak pada lingkaran  ( tunjukkan).
Dengan demikian diperoleh persamaan garissinggung:
2. Titik B(-1,2) terletak pada lingkaran (tunjukkan).
Dengan demikian diperoleh persamaan garis singgung: 






Ayo Berlatih ( Latihan 7 )
1. Tentukan persamaangaris singgung lingkaran berikut:
a.  di titik A(-3,1)
b.  di titik B(4,)
c.  di titik C(3,4)
d.  di titik D(0,9)
e.  di titik E(-5, -3)
f. 	di titik
2. Titik A(2,2) terletak pada lingkaran	
a. Tentukan persamaan garis singgung g yang melalui titik A.
b. Jika garis singgung g memotong sumbu X di titik B dan memotong sumbu Y di C, tentukan koordinat titik B dan C.
Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 8 berikut.

 (
Kegiatan
 
Belajar
 
8
)
Persamaan Garis Singgung Lingkaran di suatu Titik di luar Lingkaran
· Pelajarilah materi persamaan garis singgung lingkaran yang melalui titik di luar lingkaran pada BTP, atau kalian dapat juga mencarinya di internet.

 (
Pada kegiatan belajar 
8
 ini, kalian akan mempelajari  persamaan garis singgung lingkaran dengan kondisi  yang kedua yaitu persamaan garis singgung yang melalui titik di luar lingkaran.
Tulislah langkah-langkah menentukan persamaan garis singgung lingkaran jika diketahui melalui titik di luar lingkaran yang berpusat di (0, 0) dan berjari-jari r.
Tulislah langkah-langkah menentukan  persamaan garis singgung lingkaran jika diketahui melalui titik di luar lingkaran yang berpusat di (a, b) dan berjari-jari r.
Tulislah langkah-langkah menentukan persamaan garis singgung lingkaran yang melalui titik di luar lingkaran jika persamaan lingkarannya dalam bentuk umum .
Baca dan pahamilah contoh soal yang ada pada buku atau modul
Untuk lebih memahami materi persamaan garis singgung lingkaran yang melalui titik di luar lingkaran, coba kalian kerjakan soal-soal  tugas mandiri pada modul matematika.
)

















Langkah-langkah menentukan persamaan garis singgung Lingkaran melalui di titik  diluar Lingkaran.
1. Menentukan persamaan garis polar/kutub lingkarandari titik T( rumus garis kutub =rumus persamaan garis singgung titik pada lingkaran)
2. Menentukan titik potong garis kutub dengan lingkaran.
3. Menentukan persamaan garis singgung lingkaran pada kedua titik potong tersebut

Contoh: 
Tentukan persamaan garis singgung lingkaran yang melalui titik (1,7)
Penyelesaian:
Titik (1,7) terletakdi luarlingkaran ( tunjukkan).
Persamaan garis polar:  atau .
Titik potong garis polar dengan lingkaran
Substitusikan garis  ke 






sehingga titik potongnya adalah A(4,3) dan B(-3,4) (tunjukkan)
Persamaan garissinggung melalui titik A(4,3) : 
Persamaan garis singgung melalui titik A(-3,4) : .
Ayo Berlatih ( Latihan 8 )
1. Tentukan persamaan garis singgung lingkaran di titik A(15,-5)
2. Kerjakan Latihan kompetensi 5 pada BTP hal 86.
Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bias melanjutkan pada kegiatan belajar 9 berikut.

 (
Kegiatan
 
Belajar
 9
)
Persamaan garis singgung lingkaran jika diketahui gradiennya.
· Pelajarilah materi persamaan garis singgung lingkaran jika diketahui gradiennya pada BTP, atau kalian dapat juga mencarinya di internet.
 (
Pada kegiatan belajar 
9
 ini, kalian akan mempelajari  persamaan garis singgung lingkaran dengan kondisi  yang ke
tiga
 yaitu persamaan garis singgung 
lingkaran jika diketahui gradiennya
Tulislah langkah-langkah menentukan persamaan garis singgung lingkaran jika diketahui 
gradiennya
 yang berpusat di (0, 0) dan berjari-jari r.
Tulislah langkah-langkah menentukan  persamaan garis singgung lingkaran jika diketahui 
gradiennya
 yang berpusat di (a, b) dan berjari-jari r.
Tulislah langkah-langkah menentukan persamaan garis singgung lingkaran yang 
diketahuigradiennya
 jika persamaan lingkarannya dalam bentuk umum .
Baca dan pahamilah contoh soal yang ada pada buku atau modul
Untuk lebih memahami materi persamaan garis singgung lingkaran yang 
diketahui gradiennya
, coba kalian kerjakan soal-soal  tugas mandiri pada modul matematika.
)

















Langkah-langkah menentukan persamaan garis singgung Lingkaran jika diketahui gradiennya (m)
1. Misalkan persamaan garis singgung tersebut bergradian m sehingga persamaannya 
2. Substitusikan  ke persamaan lingkaran  sehingga diperoleh  persamaan kuadrat
3. Menentukan nilai D(deskriminan) lalu tentukan nilai n 
4. Substitusikan nilai n tersebut ke sehingga diperoleh persamaan garis singgung lingkaran: .
5. Analog untuk lingkaran  diperoleh persamaan garis singgung lingkaran: .


Contoh : 
Tentukan persamaan garis singgung lingkaran yang
1. bergradien 4.
2. Sejajar dengan garis 
3. Tegak lurus dengan garis 
Penyelesaian:
1. m = 4 , r = 3 sehingga persamaan garis singgung : 



2.  mempunyai gradien (mengapa)
[bookmark: _GoBack]Karena sejajar maka gradien garis singgung lingkaran  juga (mengapa)
 , r = 3 sehingga persamaan garis singgung : 






3.  mempunyai gradien  (mengapa)
Karena tegak lurus maka gradien garis singgung lingkaran   (mengapa)
 , r = 3 sehingga persamaan garis singgung : 






Ayo Berlatih ( Latihan 9 )
Kerjakan Latihan Kompetensi 4 pada BTP hal 81.

 (
Penutup
)

Setelah kalian belajarbertahapdanberlanjutmelaluikegiatanbelajar 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, dan9, berikutuntukmengukurdiri kalian terhadapmateri yang sudah kalian pelajari. Jawablahsejujurnyaterkaitdenganpenguasaanmateripada UKBM ini di Tabelberikut.







TabelRefleksiDiriPemahamanMateri

	No
	Pertanyaan
	Ya 
	Tidak 

	1.
	Apakah Anda dapat mendefinisikan lingkaran dan menyebutkan unsur-unsur lingkaran ?
	
	

	2.
	Apakah Anda dapat menentukan persamaan lingkaran yang berpusat di O(0,0) dengan jari-jari r?
	
	

	3.
	Apakah Anda dapat menentukan persamaan lingkaran yang berpusat di P(a,b) dengan jari-jari r?
	
	

	4.
	Apakah Anda dapat menentukan bentuk umum persamaan lingkaran ?
	
	

	5.
	Apakah Anda dapat menentukan kedudukan titik terhadap lingkaran?
	
	

	6.
	Apakah Anda dapat menentukan kedudukan garis terhadap lingkaran?
	
	

	7
	Apakah Anda dapat menentukan persamaan garis singgung melalui titik pada lingkaran?
	
	

	8.
	Apakah Anda dapat menentukan persamaan garis singgung melalui titik di luar lingkaran?
	
	

	9.
	Apakah Anda dapat menentukan persamaan garis singgung lingkaran yang mempunyai gradien tertentu?
	
	



Jika menjawab “TIDAK” pada salah satu pertanyaan di atas, maka pelajarilah kembali materi tersebut dalam Buku Teks Pelajaran (BTP) dan pelajari ulang UKBM ini dengan bimbingan Guru atau teman sejawat. Jangan putus asa untuk mengulang lagi!. Dan apabila kalian menjawab “YA” pada semua pertanyaan, maka kalian boleh sendiri atau mengajak teman lain yang sudah siap untuk mengikuti tes formatif agar kalian dapat belajar ke UKBM berikutnya... Oke.?
 (
Anda Pasti Bisa.!
)
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